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Planta Piloto de Coagulacao, Floculacao e

Decantacao Ref. DT-TA002
Descricao Programa didatico
Planta piloto que permite o estudo * Coagulagao.
dos processos de coagulacao, * Floculagéo.
floculagéo e decantagéo, tanto em ® Decantagdo em paralelo
separado como simultaneamente. e contra-corrente.
b ® (Caracteristicas dos
) r O sistema consta de um tanque de coagulantes e floculantes.
- alimentacéo agitado, dois tanques ® Decantadores laminares.
"bﬂ para o floculante e coagulante, um ® QOtimizagao dos processos

Planta Piloto de Digestao

Anaerobica

S

tanque agitado de coagulacéo,
um tanque agitado de floculagao
e um decantador laminar.

O controle do processo, supervisao
e aquisicao de dados é feito
automaticamente através de um
controlador microprocessado

e de um software de gestéo e
supervisao dedicado (somente

na versao automatizada).

Ref. DT-TA0O3

de coagulagao-floculagao
e decantagao.

® Supervisdo da planta (somente
na verséo automatizada).

* Controle automético
PID (somente na versdo
automatizada).

Descri¢cao

Planta piloto com um reator com
tampa no qual se introduz d4gua
para garantir a estanqueidade do
processo. A tampa em formato

de sino tem a funcao de um
gasdémetro. A alimentacao e
reciclagem dos lodos sao feitas
através de duas bombas de
engrenagens. O biogas produzido
é reciclado no digestor por meio de
um compressor, realizando desta
forma a agitagcdo da biomassa.

O aquecimento da biomassa é feito
por trocador de calor no interior do
digestor. O controle do processo,

supervisao e aquisicao de dados séo

feitos automaticamente através de
um controlador microprocessado
e de um software de gestéo e
supervisao dedicado, (somente

na versao automatizada) através
do qual é possivel se controlar

a distancia diversos parametros
de operacao, tais como fluxo de
alimentacéo e reciclagem dos
lodos e temperatura do digestor.

Programa didatico

® FEficiéncia da purificacdo em
funcao dos seguintes parametros:

— taxa de reciclagem.

— tempo de permanéncia.
— temperatura do digestor.
— carga organica.

— pHerH.

* Controle PID automatico
(somente na versao
automatizada).

® Superviséo da planta através
de software (somente na
versao automatizada).
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Planta Piloto de Filtragem

(Opcao: Versdo Manual)

Ref. DT-TA004

Planta Piloto Automatizada
de Filtro-Prensa e Microfiltro

Descricao

Planta piloto de filtragem com
filtro mecanico de areia e um
filtro quimico de carvao ativado.

A 4gua filtrada é recolhida em
uma cuba de aco inoxidavel, de
onde se pode apanhar as amostras
para analise laboratorial. Um
turbidimetro montado na linha
permite a medicao da turbidez da
agua que entra e sai dos filtros.

O controle do processo, supervisdo
e aquisicdo de dados sao
executados automaticamente
através de um controlador
microprocessado e de um software
de gestéo e supervisao dedicado
(somente na versao automatizada).

Ref. DT-TA0O5

Programa didatico

* Filtragem mecanica.

* Filtragem quimica.

® Parametros principais que
influenciam a filtragem.

¢ Influéncia da vazao de
alimentag&o sobre a filtragem.

¢ Controle automético
PID (somente na versao
automatizada).

® Supervisdo da planta (somente
na versao automatizada).
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Descricao

Planta piloto com filtro-prensa

e um microfiltro (filtragem
tangencial) que é alimentada por
uma bomba helicoidal conectada
a um tanque com a solugao.

O controle do processo, supervisdo
e aquisicdo de dados sao
executados automaticamente
através de um controlador
microprocessado e de um software
de gestéo e supervisao dedicado.

Programa didatico
® Dead end filtration (filtro-prensa).
* Filtragem tangencial (microfiltro).
® Fquagoes caracteristicas
da filtragem.
¢ Filtragem com vazao ou
pressdo constante.
® Turbidez da dgua.
* Visualizagédo no sindptico
do comportamento dos
parametros de operac¢do da
planta piloto, com atualizag&o
dos dados em tempo real.
® Determinacdo do ciclo de
operagao 6timo em fungao
dos dados obtidos.
* Controle automético PID
de vazao e presséo.
® Supervisdo da planta.



Planta Piloto de Osmose Reversa

Ref. DT-TA006

Planta Piloto

il w1

s Lol

de Purificacio de Aqua

Descricao

Planta piloto para estudo do
processo de osmose reversa, onde
uma solugao em contato com
uma membrana semipermedvel

é submetida a uma presséo
mecanica superior a sua pressao
osmotica, com a passagem de um
solvente através da membrana.

Ref. DT-TAO10

Programa didatico
® FEfeito da pressao de operacao.
® Efeito da vazéo de alimentagao.
® Efeito do tratamento com luz UV
(esterilizacdo do permeado).
® Razao entre concentragao
e permeado.
* QOtimizacdo do processo
de osmose reversa.
* Controle automatico
PID (somente na versao
automatizada).
® Supervisao de Plantas
por PC (somente na
versao automatizada).

Descricao

Planta piloto de lodos ativados,
composta de um reator de
oxidacao, um decantador e uma
cuba de cloracao, dispostos de
acordo com o esquema cléssico
de depuracao de esgoto.

A oxidacao da biomassa e do

liquido mesclado é feita através do
ar fornecido por um compressor. O
liquido tratado é decantado através

de um sistema de transbordamento.

Os lodos se condensam na parte
inferior do decantador e se
reciclam na cuba de oxidagéo. A
4gua que sai pelo decantador é
entdo clorada e logo drenada.

O controle do processo, supervisao
e aquisicao de dados séo
executados automaticamente
através de um controlador
microprocessado e de um
software de gestao e supervisdo
dedicado, (somente na versao
automatizada) através do qual

é possivel controlar a distancia
diversos parametros de operagao.

Programa didatico

® Eficiéncia da purificacao
em funcdo dos seguintes
parametros:

— composicdo da dgua
a ser tratada.
— tempo de permanéncia.
— carga organica.
— pH no tanque de oxidacéo.
— concentragéo de
oxigénio dissolvido.

* Controle automético
PID (somente na versdo
automatizada).

* Visualizagdo no sindptico do
comportamento dos parametros
de operacao da planta piloto,
com atualizacédo dos dados
em tempo real (somente
na versao automatizada).
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Planta Piloto de Osmose e Ultrafiltracao

(Opcdo: Versdo com Datalogger) Ref. DT-TAO19
Descricao Programa didatico
Essa unidade é um sistema para * Ffeitos, sobre o processo,
estudo de osmose reversa e dos seguintes parametros
ultrafiltragdo em uma vasta gama de operacgao:
de condigbes de operagéo. — vazao de alimentagao.

— concentragdo da

alimentacao.
— pressao de operagao.

— temperatura.
® Pré-concentracéo e
concentracao de leite.

Clarificacao e concentracédo
de suco de frutas.

Dessalinizacdo da agua.

Planta Piloto de
Tratamento Aerdbio de Agua Ref. DT-TA020

4 Descricao Programa didatico
Esta planta consiste de um reator ® Fficiéncia da purificacdo em
E‘ de oxidagdo e um decantador, funcao dos seguintes parametros:
: E conforme o diagrama tradicional — composicao da dgua
. .? de processo de tratamento a ser tratada.
2 : ‘ de esgoto de um estégio. — tempo de residéncia.
— carga organica.
A biomassa é oxidada em um — pH no tanque de oxidagao.
reator com agitador pelo ar — concentragéo do
fornecido por um compressor. oxigénio dissolvido.

O liquido processado é entéo

enviado para o decantador. Os
lodos decantados no fundo sao
reciclados por uma bomba de
recirculagao, e a dgua que flui para
fora do decantador é transportada
a um dreno. A aquisicao de dados
é feita por software especifico.
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Planta Piloto de
Tratamento Anaerébio de Aqua

Ref. DT-TA021

Planta Piloto de
Filtragem Gravitacional

Descricao
A planta consiste de um reator
com decantador embutido.

Os lodos sao alimentados e
reciclados por duas bombas
peristalticas; um compressor recicla
0 gés do topo ao fundo do reator,
mantendo a biomassa agitada.

A aquisicao de dados é feita
por um software especifico.

Ref. DT-TA022

Programa didatico
® Eficiéncia da purificacdo em
fungao dos seguintes parametros:
— taxa de reciclagem.
— temperatura do digestor.
— carga organica.
— pHerH.

Descricao

A planta consiste primordialmente
de um filtro de areia; a area filtrada
é coletada em um tanque, do qual
podem ser extraidas amostras para
fins de andlise de laboratorio.

Um turbidimetro possibilita
medir a turbidez da dgua.

A aquisicao de dados é feita
por software especifico.

Programa didatico

® Filtragem mecanica.

® Principais parametros que
afetam a filtragem.

* Influéncia da vazao de
alimentagao sobre a filtragem.
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Planta Piloto de
Purificacio de Aqua Ref. DT-TA023

Descricao

Sistema modular de purificacao
de 4gua, consistindo de uma
unidade de servi¢o que pode

ser conectada a sistema de
purificacao aerdbia ou anaerobia.

Sistema de Purificacao
Aerobia
Efeitos, sobre o processo, dos
seguintes parametros de operagao:
® Estudo, simulacéo,
dimensionamento e
otimizacao em funcao dos
seguintes parametros:
— tempo de residéncia

hidraulica.
— volume de biomassa.
— vazdodear.
— taxa de reciclagem.

Sistema de Purificacao
Anaerdbia
® Estudo, simulagéo,
dimensionamento e
otimizagdo em funcao dos
seguintes parametros:
— tempo de residéncia
hidraulica.
— taxa de reciclagem.
— tipo de preenchimento.
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Aparato para Estudo de Aeracao

Ref. DT-TA024

Planta Piloto de
Filtro-Prensa

Descricao

Esta unidade permite o estudo
do fenébmeno de transferéncia de
oxigénio nos sistemas de difusao
de ar e os parametros fisicos

e quimicos que influenciam a
capacidade de oxigenacao.

Ref. DT-TA025

Programa didatico
* Medida do coeficiente de
absorcao Ks e da capacidade
de oxigenagao R.
® FEfeitos dos seguintes parametros:
— grau da mistura.
— temperatura.
— vazdodear.
— profundidade da dgua.
— disposi¢ao dos difusores.
— composicao da adgua.

Descricao

Este sistema é equipado com um
filtro-prensa alimentado por uma
bomba helicoidal de velocidade
varidvel conectada a um tanque

que contém a solucao a ser filtrada.

O filtrado passa por um
rotametro e é em seguida
coletado em outro tanque. A
bomba permite a operacao a
pressao e vazao constantes.

Programa didatico

® Equacdo caracteristica
da filtragem.

® Filtragem avazdo ou
pressao constante.

® Procedimentos tipicos
de um filtro-prensa
(montagem, filtragem,
desmontagem e limpeza).
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Unidade de Medida
do indice de Filtrabilidade

Ref. DT-TA026

Unidade de Testes de Floculacao

Descricao

O aparato permite executar
ensaios de filtrabilidade de
suspensdes em um leito granular
(areia ou outro material).

O leito é contido em um tubo
vertical: as suspensoes séo
introduzidas através de um funil, e
percorrem o tubo de cima a baixo.

A vazao € ajustada por meio de

uma valvula, e é medida por um
rotametro de area variavel.

Ref. DT-TA027

Programa didatico

® Principios de filtragem
em leito sélido.

* Uso de floculantes.

* Medida do indice de filtrabilidade.

Descricao

O floculador é projetado

para a otimizagdo da dose de
coagulante no tratamento de
aqguas residuais, ou seja, para

executar o classico “jar test”.

Os agitadores mdultiplos, com
velocidades de agitagdo
reprodutiveis, permitem obter as
condi¢des-padrao para o teste,

que séo fundamentais para chegar

aos resultados reprodutiveis.

Para facilitar a leitura, é possivel
retroiluminar a amostra sob teste
pressionando o botdo especifico
no painel frontal. A velocidade de
rotacdo é programavel na faixa de

Programa didatico
® Determinacao da dosagem
otima de coagulante.
¢ Determinacao do pH étimo.
® Ffeito da agitacéo.
* Coagulagdo na presenca
de carvao ativado.

10 a 300 rpm, a intervalos de 1 rpm,
a0 passo que o tempo de agitagdo

pode ser regulado em duas escalas
diferentes (horas ou minutos).
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Equipamento para Estudo de
Permeabilidade e Fluidizacao Ref. DT-TA028

Descricao Programa didatico

Este equipamento permite ® Queda de pressao em
estudar as caracteristicas do leitos solidos.

fluxo de um liquido através de * Verificagdo da equacgao

um leito de particulas sélidas; o de Kozeny.

equipamento também pode ser ® Fluidizagdo de um leito sélido.
utilizado para testes de filtragem * Medida da permeabilidade
com leitos e aguas reais. de leitos densos.

® Fator de atrito.
Um leito de particulas sélidas (por
exemplo: areia, esferas de vidro,
etc.) é colocado em um tubo
vertical transparente, através do
qual se faz fluir agua em sentido
ascendente ou descendente.

O fluxo de dgua provém de um
tanque a nivel constante, conectado
arede de dgua; a vazao é indicada
por um medidor de drea variavel.

A queda de pressao no leito
pode ser medida usando um
mandémetro de dgua e um
mandémetro de mercurio.

Equipamento para
Estudo de Sedimentacao Ref. DT-TA029
Descri¢ao Programa didatico
Este equipamento permite estudar ® Efeito da concentragao sobre a
facilmente os processos fisicos e velocidade de sedimentacéo.
bésicos referentes a sedimentacgao. ® Construcdo de curvas
de sedimentacéo.
Cinco cilindros graduados sé&o ® Ffeito da altura da suspensao
montados verticalmente frente sobre a velocidade de
a um painel luminoso. Cada um sedimentacao.
dos cilindros pode ser retirado ® Efeito do uso de floculantes.

do painel para operagoes de
lavagem, enchimento e mistura.

£ possivel inserir nos cilindros

solucdes com diferentes
quantidades de suspensao,
obervando diretamente as
diferentes velocidades de
sedimentagdo por meio da

medida das variagées de altura
das diferentes interfaces solido/
liquido com o tempo.

Inclui cronémetro digital e

trés béqueres plasticos.
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Unidade de Troca lonica

Ref. DT-TA030

Coluna de Filtragem
de Leito Profundo

Descricao

O aparato é projetado para o
estudo das resinas de troca iénica
nas operac¢oes de tratamento de
dureza da dgua, reproduzindo
todas as fases tipicas do processo
industrial (descalcificagdo,
regeneracao, lavagem, etc)).

Ref. DT-TA031

Programa didatico
* Medida da capacidade de troca.
* Tratamento de dureza da dgua
com resinas cationicas.
® Desmineralizagao por
dois leitos de resinas.
® Operacoes e eficiéncia
de regeneracao.
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Descricao

Este aparato foi projetado
para o estudo da filtragem da
aqua por filtros de areia.

Os resultados dos ensaios
executados com este equipamento
podem ser usados para obter
resultados em escala referentes

a filtros de tamanho real.

Programa didatico

® Aumento da pressdo em funcao
do tempo de filtragem.

® Perfil de perda de carga
no leito filtrante.

* Perfil de concentracéo da
suspensao no leito filtrante.

* Demonstracdo de lavagem
em sentido inverso.



Planta Piloto para Tratamento
Aerobico de Aqua

Ref. DT-TA032

Descricao

A planta piloto de lodo ativado
consiste em um reator de oxidacédo
e de um decantador, conforme o
diagrama tradicional de processos
de tratamento de esgoto

de um estagio.

A biomassa é oxidada em um reator
com agitador, pelo ar empurrado
por um compressor. O

liquido processado é

enviado ao decantador

por um transborde. Os lodos

no fundo do decantador sao
reciclados por uma bomba

de reciclagem e levados

até o tanque de

oxidagao.

Programa didatico
® Aunidade de processo
permite desenvolver e analisar
0s seguintes topicos:
® Fficiéncia da purificacdo em
funcdo dos seguintes parametros:
— composicao da dgua
a ser tratada
— tempo de permanéncia
— carga organica
— pH no tanque de oxidagdo
— concentracao de
oxigénio dissolvido
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