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! Plano de Aula — Ataque de Pilha
@ Tema

Empilhamento de objetos com robos: teste e iteragdo de bragos robdticos

@ Duracao da Aula

1 aula (50 minutos)

{& Componentes Curriculares Envolvidos

Tecnologia, Engenharia, Matematica, Robdtica

£8 Turmas Indicadas

Ensino Fundamental II (6° ao 9° ano) e Ensino Médio

@ Objetivos da Aula

Testar e avaliar o funcionamento de bracos robéticos em atividades de
empilhamento.

Iterar e modificar o design do brago para melhorar desempenho e estabilidade.
Desenvolver habilidades de registro técnico no caderno de engenharia.
Estimular a criatividade e a experimentagdo em design mecanico.

(O Competéncias e Habilidades da BNCC

EF06MA28: Resolver problemas envolvendo medidas e formas geométricas.
EF15AR06: Experimentar materiais e técnicas no desenvolvimento de projetos.
Competéncia Geral 1: Valorizar e aplicar o conhecimento cientifico e
tecnologico.

Competéncia Geral 4: Usar diferentes linguagens para registro e comunicagao.
Competéncia Geral 6: Resolver problemas por meio da criatividade e inovagao.

@ Materiais Necessarios

e Kit VEX V5 com rob6 Clawbot (com brago de 4 barras)




e Controlador e Programa de Controle do Motorista
e Campo 3x3 com pelo menos 2 rodas ou objetos empilhaveis
e (Caderno de engenharia dos alunos

| Etapas e Desenvolvimento da Aula (Passo a Passo)
n Introducio (10 min)

Apresentar o desafio: empilhar dois objetos no campo com o Clawbot.
Explicar como bragos robdticos sao usados na industria para empilhar e
organizar materiais.

Mostrar a estrutura padrdo do brago de 4 barras presente no Clawbot.

E Montagem e Teste Inicial (15 min)

e Montar o Clawbot e posicionar os objetos conforme o campo da atividade.
e Realizar o empilhamento inicial com o brago padrao e registrar o resultado.
e Observar a precisdo, estabilidade e facilidade do empilhamento.

ﬂ Iteracao de Design (15 min)

Alterar o design do brago para torna-lo mais eficiente (ex: reforgo, alcance,
estabilidade).

Redefinir o campo e repetir o teste apos cada modificagdo.

Registrar as alteragdes no caderno de engenharia com observacdes sobre
desempenho.

B Discussio e Comparacio (10 min)

o Compartilhar resultados entre grupos: qual design empilhou melhor?
e Comparar tempo, estabilidade e nimero de tentativas necessarias.
o Estimular sugestdes para aprimoramento coletivo.

&7 Subindo de Nivel

Orientagdo: Tente posicionar os objetos na vertical antes de empilhar.
Multiplicar: Adicione mais rodas/objetos. Qual ¢ a altura maxima possivel?
Desafio extra: Empilhar com limite de tempo ou com nimero limitado de
tentativas.

! Conteudos Trabalhados

e Construcao e funcionamento de bragos roboéticos




e Design iterativo e resolucao de problemas praticos
e Testes de estabilidade e eficiéncia
e Registro de engenharia e avaliacao de desempenho

Q Dicas para o Professor

Incentivar testes com reforgos estruturais (placas, vigas, travessas).

Discutir com os alunos os motivos de falhas nos empilhamentos.

Estimular o uso de desenhos técnicos e esquemas no caderno de engenharia.
Promover uma competi¢do amigavel entre os grupos com critérios definidos.

€ Discussoes e Conclusdes

e Quais mudancas no braco trouxeram os melhores resultados?
e Como o equilibrio e estabilidade impactam o empilhamento?
o Em que situagdes da vida real esses bracos robdticos sdo utilizados?

Interdisciplinaridade

Tecnologia: Robotica e mecanismos articulados

Matematica: Medidas, angulos e comparagdes

Fisica: Equilibrio e centro de gravidade

Artes/Desenho técnico: Registro visual das iteragdes de projeto

T Avaliacio Formativa

Participagdo nas etapas de construcao e testes
Clareza e detalhamento no registro das modificacdes
Capacidade de aplicar conceitos de melhoria continua
Compreensdo dos desafios técnicos enfrentados

{5 Dicas Pedagoégicas

Para iniciantes, usar objetos leves e empilhamento em baixa altura.
Para turmas avangadas, aumentar o nimero de objetos ou exigir formas
especificas de empilhamento.

Estimular a criatividade com garras e bragos personalizados.




@ Resultados Esperados

e Alunos compreendem os fundamentos do empilhamento robdtico.
e Desenvolvimento de competéncias de projeto, analise e execucao.
e Estimulo ao raciocinio légico e a solugdo de problemas por meio da engenharia.




